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Biuro Opracowan Inzynierskich ECOVERDE

OPIS TECHNICZNY
BUDOWY PRZYDOMOWEJ ROSLINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Uwaga: Przewidziang dla niniejszego projektu ilos¢ RLM podano na stronie tytutowe;j

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

e wizjalokalna w terenie;

* mapa zagospodarowania terenu (sytuacyjno-wysokosciowa);
e opinia gruntowo — wodna;

e obowigzujace normy i przepisy;

e wypis z rejestru gruntow.

Podstawe prawng stanowig:

1. Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. 2013, poz. 1409 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz.
1422 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa Prawo Wodne z 18 lipca 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 489 z pdiniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800).

5. Rozporzadzania Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji, ktérych
eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. 2010 Nr 130, poz. 880).

6. Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw z dnia 7 czerwca
2001 r. (Dz. U. 2001 nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych
norm zuzycia wody (Dz. U. z 2002r. 870 z pdzniejszymi zmianami).

2. CEL INWESTYCII

Celem inwestycji jest uporzgdkowanie gospodarki sciekowej na terenie objetym opracowaniem,
poprzez budowe na poszczegdlnych dziatkach indywidualnych systemoéw oczyszczania Sciekow.

Planowana inwestycja korzystnie wptynie na poprawe jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych.
Powyzsze osiggniecie bedzie zrealizowane m.in. poprzez likwidacje istniejgcych przydomowych zbiornikéw
bezodptywowych.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania stanowi wykonanie dokumentacji technicznej przydomowej roslinnej
oczyszczalni $ciekow.

Dokumentacja obejmuje obliczenie bilansu $ciekdw, dobdr wielkosci elementdw oczyszczalni oraz
0golny opis robdt budowlano-montazowych przewidzianych do realizacji obiektow.
Rozwigzania projektowe przedstawiono w czesci opisowej i rysunkowej.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze opracowanie jest uniwersalne — zawiera kilka wariantéw RLM.
Niniejsze opracowanie obejmuje wariant dla ilosci RLM przedstawionej na stronie tytutowej i dla tej

wartosci nalezy zastosowac¢ odpowiedni osadnik, wielkos¢ bioreaktora hydrofitowego oraz wariant
systemu infiltracyjnego lub wielkosc¢ ztoza helofitowego.
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4. USYTUOWANIE OCZYSZCZALNI

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz. 1422
z pbézniejszymi zmianami) odlegtosci urzadzen przydomowej oczyszczalni sciekdw powinny wynosié:

e 2 mod granicy dziatki, drogi lub ciggu pieszego;
e 5mod okien i drzwi zewnetrznych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi (w przypadku nie zainstalowania instalacji odpowietrzajgcej wysokiej);
e 1,5 m od miejsca infiltracji sciekdw do najwyzszego uzytkowego poziomu wodonosnego;
e 30 m od osi studni dostarczajgcej wode przeznaczonq do spozycia przez ludzi do
najblizszego przewodu rozsgczajgcego sciekow oczyszczonych biologicznie.

5. BILANS ILOSCI SCIEKOW

Przydomowa oczyszczalnia sciekdw umozliwia podtgczenie budynku mieszkalnego zamieszkiwanego
maksymalnie przez 4 osoby — wariant 4 RLM, przez 8 osdb - wariant 8 RLM, przez 12 oséb — wariant 12 RLM.
Srednig dobowa iloé¢ $ciekdw na jednego mieszkarica przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami w sprawie okreslania przecietnych norm
zuzycia wody.

Uwaga: Nie gwarantuje sie prawidtowego dziatania oczyszczalni w przypadku doprowadzania do
oczyszczalni mniejszej lub wiekszej (+ 30%), niz zatozonej ponizej ilosci Sciekow.

Dane do obliczen:
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Do przewidzianej oczyszczalni mogg by¢ doprowadzane wytacznie scieki bytowe pochodzace z
budynkéw mieszkalnych. Zabronione jest doprowadzenie sciekéw przemystowych, itp., sciekéw z
podwyzszong zawartoscig detergentéw i srodkéw dezynfekujgcych, a takie zwiekszonej ilosci $ciekdw
kuchennych bez zastosowania ich odttuszczenia oraz sciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym, a takze
Sciekdw deszczowych.

Uwaga: Nie gwarantuje sie prawidtowego dziatania oczyszczalni w przypadku doprowadzania w/w
rodzajow Sciekdw.

6. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Scieki wprowadzane do gruntu stanowigcego wtasno$¢ wprowadzajgcego, po przeptynieciu przez
projektowang oczyszczalnie, zgodnie z § 13. 5. Rozporzqgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, spetnig warunki:

BZT5 sciekéw doptywajacych do indywidualnego systemu oczyszczania $ciekéw jest redukowane co
najmniej 0 20%, a zawartos$¢ zawiesin ogélnych co najmniej o 50%;

Przewidziano odprowadzanie $ciekéw do gruntu w przypadku, kiedy najwyiszy uzytkowy poziom
wodonos$ny wdd podziemnych znajduje sie minimum 1,5 m pod dnem urzgdzen rozsgczajacych.

7. CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANEJ TECHNOLOGI | PROCESOW ZACHODZACYCH
W OCZYSZCZALNI

Przydomowa oczyszczalnia $ciekéw sktada sie z osadnika gnilnego wykonanego z tworzyw sztucznych,
przepompowni oraz bioreaktora hydrofitowego z system infiltracji lub ztozem helofitowym. W osadniku
gnilnym zachodzi sedymentacja oraz flotacja czastek zanieczyszcze. Gromadzony osad ulega fermentacji
metanowej. W wyniku dziatania bakterii powstajg ustabilizowane zwigzki organiczne oraz gazy, ktoére
odprowadzane sg przez wentylacje wysoka. Po osadniku sklarowane $cieki trafiajg do przepompowni, skad
za pomocg pompy rozprowadzane sg po powierzchni bioreaktora hydrofitowego, poprzez opracowany
system uktadu rur, zapewniajgcy rownomierne ich rozprowadzenie po powierzchni. Powierzchniowe
rozprowadzenie sklarowanych $ciekow powoduje pierwsze ich natlenienie, co jest niezmierne istotne
podczas oczyszczania Sciekow ze zwigzkdw biogennych.

Bioreaktor hydrofitowy zbudowany jest z 4 warstw (mineralnych i organicznych). Scieki trafiajg na

pierwszg warstwe — mieszanke organiczno-mineralng: sktadajgcg sie z keramzytu o granulacji powyzej
8 mm oraz odpadéw drzewnych (kora, zrebki drzewne) o duzej granulacji powyzej 40 mm. Warstwa
keramzytowo-drzewna ma migzszos¢ 0,2 m. Stosunek objetosciowy keramzytu do kory lub zrebkéw
drzewnych powinien wynosic¢ 1:1. Keramzyt jest to materiat obojetny chemicznie, odporny na dziatanie plesni
i grzybéw. Ponadto posiada dobre parametry izolacji cieplnej, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie
termiczne. Odpady drzewne nie mogg by¢ zbutwiate, zgnite, zanieczyszczone $niegiem ani lodem, piaskiem,
lisémi, trocinami, igliwiem — nie mogg zawierac zadnych innych dodatkéw. Celem witasciwego uruchomienia
oczyszczalni warstwa ta musi byé nasgczana dedykowanym biopreparatem do oczyszczalni hydrofitowych
(np. zgtoszenie patentowe P.403799 lub réwnowazny).
Warstwa keramzytowo-organiczna uzupetniona biopreparatem tworzy warunki do rozwoju
mikroorganizmdéw tlenowych (bakterie, pierwotniaki, orzeski i in.). Kolejng warstwe bioreaktora
hydrofitowego tworzy warstwa mineralna o migzszosci 0,4 m zbudowana z piasku S$redniego
0 uziarnieniu 0,25 — 2,0 mm, nastepna - warstwa mineralna (0,2 m) wypetniona jest zwirem $rednim
ptukanym o uziarnieniu 16 — 32 mm, ostatnia warstwa to réwniez warstwa zwiru $redniego o uziarnieniu
16 — 32 mm (0,2 m). Obie warstwy zwiru oddzielone sg od siebie folig izolacyjng. W kazdej z warstw zwiru
utozona jest rura drenarska ®100 mm. Ztoze filtracyjne jest izolowane od gruntu rodzimego zaréwno w
$cianach bocznych jak i na dnie poprzez zastosowanie foli o grubosci min. 0,5 mm. Scieki po przeptynieciu
przez ztoze filtracyjne kierowane sg poprzez system drenarski do studzienki kontrolno-pomiarowej skad ich
nadmiar odprowadzany jest do gruntu.
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W przypadku wystepowania gruntéw stabo przepuszczalnych uktad technologiczny uzupetniono o ztoze
helofitowe. Ztoze to zbudowane jest w uktadzie dwustopniowego dna, gdzie doprowadzanie $ciekéw odbywa
sie na nizszym dnie, zbudowanym z warstwy filtracyjnej, ktérg stanowi mieszanka piasku sredniego o
wielko$ci ziaren 0,25-2,0 mm w ilo$ci 80-90% oraz kruszywa dolomitowego o wielkosci ziaren 5,0-20,0 mm w
ilosci 10-20%, a jego konstrukcja zapewnia zachowanie petnych warunkéw beztlenowych. Nadmiar
oczyszczonych sciekéw przeptywa do drugiego dna zbudowanego z mieszanki keramzytowo-piaskowej w
stosunku 1:1, stanowigcej aktywng biologicznie warstwe filtracyjng zapewniajgcg warunki tlenowe,
dodatkowo obsadzong roslinnoscig bagienng np. patka waskolistng (Typha angustifolia) lub szerokolistng
(Typha latifolia), turzycag pospolitg (Carex nigra Reichard) lub turzycg prosowatg (Carex panicea L.) Nadmiar
oczyszczonych sSciekdw po przeptynieciu przez warstwe aktywna, odptywa do gruntu. Kolejna cecha tego
systemu, to niskie obcigzenie hydrauliczne, co przektada sie na mozliwos¢ stosowania w gruntach spoistych.
Obcigzenie hydrauliczne wynosi w zaleznosci od rodzaju gruntu od 10 do 25 dm3/m?d. Ostatni pozytywny
aspekt, to mozliwo$¢ stosowania bioreaktora w warunkach wysokich stanéw woéd podziemnych. W
bioreaktorze hydrofitowym zamontowano sie¢ kominkéw wentylacyjnych przeciwdziatajgcych powstawaniu
warunkoéw beztlenowych w dolnych warstwach ztoza, co powstrzymuje rozwadj bakterii beztlenowych, a w
konsekwencji zabezpiecza warstwy mineralne przed kolmatacjg. Bioreaktor porosniety jest roslinnoscig
makrofitowg o rozbudowanym systemie korzeniowy, istotnym w procesach oczyszczania Sciekow, np. patka
waskolistng (Typha angustifolia) lub szerokolistng (Typha latifolia), turzycg pospolitg (Carex nigra Reichard)
lub turzycg prosowatg (Carex panicea L.).

8. UKLAD TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI PRZYDOMOWE)

Ponizej na schemacie przedstawiono ogdlny, opcjonalny uktad technologiczny — szczegéty dotyczace
projektowanego konkretnego przypadku przedstawiono na mapie i dalszej czesci rysunkowej.

Ztoze
Bioreaktor helofitowe
Studzienka

Osadnik hydrofitowy kontrolno-
przeptywowy Przepompownia pomiarowa o
Scieki bytowe __, — — > . System
doptywajace \ iinltracji

z budynku

mieszkalnego IH:ll
l l l GRUNT
GRUNT

9. CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW OCZYSZCZALNI
9.1. Rurocigg doplywowy do osadnika przeptywowego

Scieki bytowe z budynku powinny doptywaé w kierunku osadnika kanatem sanitarnym o $rednicy
®160 mm. Projektowane odcinki kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @160 mm w kierunku osadnika nalezy
wykonaé z rur PVC-U — klasy S o litej, jednorodnej (wykonanej z tego samego materiatu) strukturze $cianki, o
sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m2, (SN > 8) i uktadac ze spadkiem min. 1,5%. Rury muszg by¢
wyposazone w system uszczelnien dostarczany przez producenta rur, ktéry bedzie gwarantowat szczelnosé
kanatow (zaréwno na eksfiltracje sciekdw jak i infiltracje wéd gruntowych).

Rurocigg wykonaé na 20 cm warstwie podsypki i warstwie obsypki 30 cm ponad wierzch rury. W
miejscach wystepowania wody gruntowej zastosowac podsypke filtracyjng. Uktadanie rur w wykopie nalezy
przeprowadzac po jego odwodnieniu i zgodnie z warunkami i wskazéwkami okreslonymi np. w ,, Wytycznych
montazu kanalizacji zewnetrznej z rur PVC” oraz $cisle wg ,Instrukcji montazowej uktadania w gruncie
rurociggoéw...” danego producenta rur.
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W przypadku posadowienia rurociggdw z przykryciem mniejszym niz 1m w terenie obcigzonym
ruchem kotowych nalezy zastosowac zgodnie z wytycznymi danego producenta rur odpowiednie
wzmocnienia lub rure o wiekszej nosnosci.

Powyzsze zapisy dotyczg réwniez pozostatych rurociggéw kanalizacyjnych.

Opcjonalnie przy zmianach kierunkéw na kanale z budynku do osadnika moze zaistnie¢ koniecznosé
zastosowania studzienki rewizyjnej (lub kilku) — proponuje sie studzienke o $rednicy @315 mm wykonang jest
z tworzyw sztucznych. Lokalizacja studzienki rewizyjnej w takim przypadku jest przedstawiona w czesci
rysunkowej na plan sytuacyjnym.

Studzienke nalezy wyposazy¢ w zwienczenia o no$nosci dopasowanej wzgledem miejsca ich montazu:
e D400 - 400kN - (wtaz) stosowane w jezdniach drég, utwardzonych poboczach oraz obszarach
parkingowych dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych,
e B125-125kN - (wtaz) stosowane na obszarach utwardzonych — parkingi, obszary dla pieszych
i rowerzystow,
e A15-1,5kN - (wtaz) stosowany na obszarach nie utwardzonych - tereny zielone, ruch pieszych
i rowerzystow.

Kanaty i studnie powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekéw do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z szczegétowymi
wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”. Przy
badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone, o co najmniej 0.5 m ponizej
wykopu. Po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
potozonej wyzej, w czasie: 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m ; 60 min na odcinku o dtugosci ponad 50
m. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanalizacji w czasie trwania obserwacji,
jak przy badaniu na eksfiltracje. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru i uzytkownika.

9.2. Osadnik przeptywowy

Zbiornik osadnika projektuje sie jako typowy, prefabrykowany, monolityczny, wykonany z tworzyw
sztucznych o pojemnosci uzytkowej min. 2 m® — wariant 4 RLM oraz o pojemnosci uzytkowej min. 3 m3 —
wariant 8 RLM i 12 RLM.

Witasciciel planuje likwidacje istn. szamba lub wykorzystanie go po oczyszczeniu na deszczéwke.

Osadnik powinien spetnia¢ warunki normy zharmonizowanej PN-EN 12566-1:2000/A1:2003 lub nowszej
wersji.
Osadnik spetnia¢ bedzie dwie funkcje:

e mechaniczng, ktéra polegaé¢ bedzie na oddzieleniu od $ciekdw sSwiezych, doptywajgcych
do osadnika, zawiesiny opadajgcej oraz czesci ptywajacych,

e biologiczng, ktora polegaé bedzie na fermentowaniu w warunkach beztlenowych osadéw, ktére
osadzac sie bedg na dnie osadnika. Sedymentujgce zanieczyszczenia tworzg osad, ktory poddany
jest dziataniu bakterii fakultatywnych i beztlenowych. Fermentacja beztlenowa prowadzi do
czesSciowego uptynnienia osadu. Dzieki procesom fermentacji zmniejszaé sie bedzie zaréwno ilos¢
osadu w osadniku jak i nastepowac bedzie jego beztlenowa stabilizacja. Przefermentowany osad
bedzie w zaleznosci od wielkosci osadnika wywozony do najblizszej oczyszczalni Sciekow.
Zanieczyszczenia lekkie, w tym ttuszcze, flotujg i tworzg na powierzchni tzw. kozuch.

Procesy zachodzace w osadniku mogg by¢ wspomagane poprzez regularne zadawanie biopreparatow —
Scisle wg instrukcji danego producenta. Ich zastosowanie powoduje réwniez znaczng redukcje przykrych
zapachow.

Doptywajace grawitacyjnym kanatem sanitarnym z budynku mieszkalnego Scieki bytowe w osadniku ulegaja
mechanicznemu i czesciowo biologicznemu podczyszczeniu. Sklarowane scieki z osadnika kierowane s3
grawitacyjnie kanalizacjg o $rednicy @110 mm (parametry rur i sposdb ukfadania j.w.) ze spadkiem min. 2%
do przepompowni $ciekdw, a stamtad pod cisnieniem transportowane sg na bioreaktor hydrofitowy.
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Uwaga: Wylot rury osadnika musi by¢ zabezpieczony przez producenta osadnika filtrem lamelowym
lub _koszem filtracyjnym, celem uniemozliwienia przedostawania sie osadu oraz flotatu do kanalizacji
odptywowej za osadnikiem, natomiast na rurze wlotowej musi by¢ zastosowane kolano 90°.

Minimalna odlegtosé pomiedzy rurg wlotowsg, a rurg wylotowg powinna wynosi¢ 1,3 m .

Zgodnie z przepisami projektowany osadnik wymaga odpowiedniego odpowietrzenia, co zostato
opisane w dalszej czesci opisu w punkcie ,Odpowietrzenie instalacji kanalizacyjnej przed osadnikiem”.

Osadnik posadowi¢ w wykopie na gtebokosci uzaleznionej od posadowienia wyjscia kanalizacyjnego
z budynku, tak aby po podfaczeniu z budynkiem $cieki grawitacyjnie trafiaty do osadnika rurg @ 160 mm ze
spadkiem min. 1,5%. W zaleznosci od tej gtebokosci moze zaistnie¢ koniecznosé zastosowania nadstawek pod
wtazy osadnika. Wtazy osadnika powinny miec¢ zabezpieczenie przed dostepem oséb postronnych.

Do osadnika powinien by¢ zapewniony utwardzony dojazd dla wozu asenizacyjnego celem okresowego
wypompowywania osadow. Po osadniku zabroniony jest ruch pojazdow mechanicznych (kotowych).

Zabezpieczenie osadnika w terenie obcigzonym ruchem kotowym

W przypadku wystepowania ruchu kotowego w miejscu posadowienia osadnika konieczne jest
zastosowanie osadnika wraz z wtazami o wzmocnionej konstrukcji posiadajgcego deklaracje wtasciwosci
uzytkowych dopuszczajgcag lokalizowanie na obszarach obcigzonych ruchem kotowym lub dopuszczalng
wysokoscig zasypki i sposobu zageszczenia nad zbiornikiem.

Proponowane ogdlne wytyczne posadowienia i montazu osadnika
Nalezy przygotowac wykop o wymiarach minimum 1m wiekszych w rzucie niz wymiary osadnika. W
razie koniecznosci bezwzglednie osuszy¢ wykop, a nastepnie przygotowaé 20 cm podsypki. Podsypke
zageszczac¢ warstwami o grubosci okoto 10 cm przy uzyciu ubijakow mechanicznych lub recznych.
Nastepnie nalezy posadowic¢ zbiornik w wykopie i wycentrowac go wzgledem wykopu oraz wypoziomowac.
Nastepnie umocowac studzienki wtazowe (jesli nie s3 monolityczne) zgodnie z wytycznymi producenta.
Wypetni¢ zbiornik wodg do poziomu okoto 2/3 wysokosci osadnika. Zbiornik zasypaé¢ do poziomu wody
obsypka zageszczajgc jg warstwami. Pozostatg przestrzen mozna wypetni¢ zageszczonym gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni i innych przedmiotéw o ostrych krawedziach. W trakcie zasypywania zbiornika nalezy
stopniowo i réwnomiernie napetniaé zbiornik woda.
Uwagi:
¢ nalezy zwrdci¢ uwage na poprawne zorientowanie studzienki wtazowej wzgledem zbiornika
e obsypke zageszczaé lekkimi ubijakami mechanicznych lub recznymi unikajgc kontaktu z osadnikiem
e zageszcza¢ grunt warstwami o grubosci okoto 10 cm, nawet w przypadku uzywania ubijakéw
mechanicznych
e w przypadku zbiornikdw posadowionych na obszarach obcigzonych ruchem pieszym (klasa A15)
poszczegblne warstwy wystarczy zagesci¢ jednokrotnie, natomiast w przypadku zbiornikow
posadowionych na obszarach obcigzonych ruchem samochodowym trzykrotnie, dotyczy to takze
zbiornikdéw umieszczonych w gruntach spoistych.

Uwaga: W odniesieniu do powyzszych ogdlnych wytycznych posadowienie i montaz osadnika musi by¢
wykonane zgodnie z wytycznymi danego producenta osadnika.

9.3. Przepompownia sciekéw

Proponuje sie zastosowaé gotowg, kompletnga, zbiornikowg przepompownie wyposazona w komplet
niezbednych urzadzen pompowych, armature, przewody technologiczne i elementy sterownicze
wykonywane fabrycznie i dostarczane na budowe lub skompletowanie przepompowni z poszczegélnych
niezbednych elementow.

Przepompownie stanowié¢ bedzie zbiornik monolityczny o srednicy min. 800 mm i pojemnosci czynnej
min. 500 | wyposazony w witaz z zabezpieczeniem przed osobami postronnymi.
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W zbiorniku przewidziano pompe do wody brudnej, jednofazowa o mocy niezbednej dla osiggniecia
wydajnosci min. 5 m3/h i wysokosci podnoszenia min. 8 m z ruchomym ptywakiem, ktéry samoczynnie
zatgcza i wytagcza pompe w zaleznosci od poziomu Sciekdéw w przepompowni. Moc, wydajnosc i wysokosé
podnoszenia uzalezniona jest od odlegtosci bioreaktora od przepompowni.

Kanalizacje sanitarng tfoczng przewidziano z rur i ksztattek PE-HD klasy @40 PE100, PN10, SDR 17
taczonych elektrooporowo. Sposéb utozenia w gruncie zgodnie z instrukcjg danego producenta rur. Rurociag
ttoczny utozyé ze spadkiem min. 2% w kierunku przepompowni. Srednica rurociggu musi by¢ dostosowana
do rzeczywistego wydatku dobranej pompy.

Uwaga: Parametry pompy s3 podane jako przyktadowe. Naleizy dobra¢ pompe, ktéra zapewni
réwnomierne rozprowadzenie $ciekéw po catej powierzchni bioreaktora.

Zasilanie elektryczne do przepompowni nalezy wykonac z instalacji zalicznikowej budynku zgodnie
z zaleceniami zawartymi w dokumentacji technicznej producenta urzadzen.

Przewdd zasilajgcy YKY 3x2,5 mm2 na odcinku od budynku mieszkalnego lub gospodarczego do
przepompowni nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,6 — 0,8 m, na podsypce z piasku o grubosci warstwy 0,1
m. Linie zasilajgce pracujg w uktadzie TN-S. Przewdd uktadaé w rurze ostonowej peszel o srednicy 18 mm.
Nad nim w odlegtosci 0,3 m utozy¢ w gruncie tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego, grubosci min. 0,5 mm,
szerokosci 20 cm. Nalezy przewidzie¢ dodatkowgq dtugosc kabla elektrycznego na wykonanie podejsé do szafki
sterujgcej oraz do przepompowni.

Skrzynka zabezpieczajaca zasilanie elektryczne powinna by¢ umieszczona na S$cianie budynku lub na
specjalnej konstrukcji w poblizu przepompowni. Nalezy jg zabezpieczy¢ poprzez wytgcznik réznicowo-
pragdowy oraz ochronnik przepieciowy B6 lub B10. Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym
zastosowac szybkie wytaczenie w uktadzie TN-S zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41,czas wytgczenia nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 s.

Pompe nalezy podtgczy¢ do gniazda hermetycznego 230 V (stopien ochrony min. IP 54) umieszczonego
skrzynce zabezpieczajgcej za pomoca przewodu zakoriczonego wtyczka z bolcem ochronnym, w ktéry pompa
jest wyposazona fabrycznie. Podtaczenie elektryczne powinno byé wykonane wedfug obowigzujacych
przepisdw przez elektromontera posiadajgcego odpowiednie uprawnienia.

Uwaga: Proponowane ogdlne wytyczne posadowienie i montaz przepompowni wykonaé
analogiczne jak dla osadnika, co przedstawiono w p. ,Osadnik przeptywowy”.

Zabezpieczenie przepompowni w terenie obcigzonym ruchem kotowym

W przypadku wystepowania ruchu kotowego w miejscu posadowienia przepompowni konieczne jest
zastosowanie przepompowni wraz z wtazem o wzmocnionej konstrukcji posiadajacej deklaracje wtasciwosci
uzytkowych dopuszczajgcg lokalizowanie na obszarach obcigzonych ruchem kotowym lub dopuszczalng
wysokoscig zasypki i sposobu zageszczenia nad zbiornikiem.

9.4. Bioreaktor hydrofitowy

Bioreaktor hydrofitowy przewidziano ponad poziomem terenu, a cze$ciowo w wykopie. Po uformowaniu
wykopu nalezy usypac warstwe zwiru ptukanego o uziarnieniu 16 —32 mm o migzszosci 0,2 m, w ktdrej nalezy
utozyé bez spadku rure drenarskg PVC @100 mm, a utworzony z niej pierscief potaczy¢ rurociggiem PVC-U
@110 mm ze studzienkg kontrolno- pomiarowa, ze spadkiem odwrotnym od studzienki. Na wierzchu tej
warstwy - na dnie oraz na skarpach do gérnej krawedzi bioreaktora nalezy utozy¢ folie o grubosci min. 0,5
mm, celem izolacji wyzszych warstw bioreaktora oraz jego Scian od gruntu.

Na foli nalezy utozyé analogicznie j.w. rure drenarska PVC @100 mm w warstwie Zwiru ptukanego o
uziarnieniu 16 — 32 mm o migzszosci 0,2 m i potaczy¢ jg ze studzienkg kontrolno-pomiarowga. Rure PVC-U
@110 mm odprowadzajaca z pierscienia nalezy utozy¢ ze spadkiem w kierunku studzienki.

Na rurach drenarskich nalezy zamontowac tréjniki i wykona¢ odpowietrzenia za pomocg wywiewek.
Wywiewki powinny wystawaé min. 0,3 m ponad warstwe keramzytowo-drzewna.
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Nastepnie kolejno na wyzej opisach warstwach nalezy usypywac warstwy filtracyjne:
e Warstwa filtracyjna - piasek sredni o uziarnieniu 0,25 — 2,0 mm -> migzszo$¢ warstwy 0,4 m;
e Warstwa biologicznie czynna - mieszanka organiczno-mineralna zbudowana ze zmieszanych
odpaddédw drzewnych ® > 40 mm oraz keramzytu ® > 8 mm, w stosunku objetosciowym
1:1 = migzszos¢ warstwy 0,2 m, (warstwe te nalezy nasgczyé dedykowanym biopreparatem do
oczyszczalni hydrofitowych (np. zgtoszenie patentowe P.403799 lub réwnowazny).

Rozprowadzenie $ciekdw po powierzchni bioreaktora stanowig rury PVC @50 mm. W rurach nalezy
nawierci¢ w gérnej czesci obustronne otwory @ 6 mm, co 0,2 m. Nawiercenia na sasiednich rurociggach
powinny zosta¢ wykonane z przesunieciem 0,1 m wzgledem siebie. Caty system nalezy utozy¢ ze 2% spadkiem
w taki sposdb, aby po wytgczeniu pompy, nastepowat grawitacyjny odptyw sciekdw do przepompowni.

Rury PVC @50 mm nalezy na kielichach potgczy¢ dodatkowo wkretami, aby zabezpieczyé je przed
samoczynnym roztgczeniem sie pod cisnieniem sciekdw. Wkrety nie mogg wystawaé wewnatrz rurociggow.

Do obsadzenia bioreaktora nalezy uzy¢ co najwyzej jednego z nastepujacych gatunkow roslin: patka
waskolistna (Typha angustifolia) lub szerokolistna (Typha latifolia), turzyca pospolita (Carex nigra Reichard)
lub turzyca prosowata (Carex panicea L.).

Rosliny nalezy sadzi¢ w odlegtosci min. 10 cm od rur rozprowadzajgcych, réwnomiernie na catej
powierzchni bioreaktora.

Uwaga: Ztoze roslinne obsadzié ro$linnoscig makrofitows, zaktadajgc min. 10 szt. na 1m? bioreaktora.

W bioreaktorze nalezy zaszczepic flore bakteryjng poprzez nasgczenie dedykowanym biopreparatem
(np. zgtoszenie patentowe P.403799 Ilub réwnowazny). Biopreparat stosowany w oczyszczalniach
hydrofitowych wspomaga tlenowe procesy oczyszczania Sciekdw. Biopreparat musi posiadaé¢ wystawiong
przez producenta deklaracje zgodnosci, w ktdrej okreslone bedzie przeznaczenie do stosowania w
oczyszczalniach roslinnych (hydrofitowych). W deklaracji producenta musi znalez¢ sie zapis, ze biopreparat
ten zapewni zaszczepienie i szybki rozwéj flory bakteryjnej i roslinnosci makrofitowej. Biopreparat ten musi
posiadac takze atest Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego wystawiony przez Panstwowy Zaktad
Higieny, oraz badania wykonane w laboratorium akredytowanym.

Uruchomienie oczyszczalni (podtgczenie doptywu $ciekdw) musi nastgpi¢ nie wczesniej niz po obsadzeniu
bioreaktora roslinnoscig i nasgczeniu biopreparatem.

9.5. Studzienka kontrolno-pomiarowa

Studzienke kontrolno-pomiarowg przewidziano jako monolityczng wykonang z tworzyw sztucznych -
pojemnos¢ min. 150 |, gtebokosé min. 1 m. Studzienka powinna by¢ wyposazona we wtaz z zabezpieczeniem
przed osobami postronnymi. Opcjonalnie mozna wykona¢ studzienke z rury karbowanej @315 ze szczelnym
dnem wykonanym na budowie zgodnie ze sztukg budowlana.

Uwaga: w_studzience nalezy zachowa¢ odlegto$é pionowa pomiedzy rurami z bioreaktora - wchodzaca i
wychodzacg min. 5 cm.

9.6. Ztoie helofitowe

Z bioreaktora hydrofitowego $cieki odprowadzane sg poprzez studzienke kontrolno-pomiarowg
opcjonalnie na ztoze helofitowe lub dodatkowy system infiltracji - szczegdty dotyczace projektowanego
konkretnego przypadku przedstawiono na mapie i dalszej czesci rysunkowe;j.

W przypadku wystepowania gruntdw stabo przepuszczalnych uktad technologiczny uzupetniono o
ztoze helofitowe.

Celem techniczno-technologicznym ztoza jest zapewnienie warunkéw do usuwania zwigzkéw
organicznych oraz pozostatych zawigzkéw azotu, w petnym cyklu denitryfikacja-nitryfikacja oraz zapewnienia
warunkéw do usuwania zwigzkdw fosforu na drodze chemicznego strgcania i adsorpcji.

Ztoze zbudowane jest w wykopie w uktadzie dwustopniowego dna, gdzie doprowadzanie sciekdw odbywa sie
na dolnym dnie, zbudowanym z warstwy filtracyjnej o migzszosci 0,2m, ktérg stanowi mieszanka piasku
Sredniego o wielkosci ziaren 0,25 - 2,0 mm w ilosci 90 — 95%, kruszywa dolomitowego o wielkosci ziaren 5,0
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- 20,0 mm w ilosci 5 — 10%. Nadmiar oczyszczonych Sciekdw przeptywa do gérnego dna zbudowanego z
mieszanki keramzytowo (® > 8 mm ) - piaskowej (® > 0,25 — 2,0 mm) w stosunku objetosciowym 1:1, o
migzszosci 0, 2m. Ztoze uszczelnione jest folig o grubosci min. 0,5 mm do wysokosci gérnego dna. Ztoze
nalezy wykonaé w wykopie, przy zagtebieniu dolnego dna na poziomie 1,0 m p.p.t., gérne dno nalezy wykonac
na jednej ze skarp w zagtebieniu 0,4 m p.p.t.

W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem folii utozonej na dolnym dnie oraz na skarpach od
poziomu dolnego dna do wysokosci gérnego dna przewidziano umocnienie skarp ptytami azurowymi,
betonowymi o wymiarach np. 60x40x8 cm. Po ufozeniu folii nalezy utozyé na niej podwdjng warstwe
geowtdékniny i dopiero nie uszkadzajgc geowtdkniny i folii utozy¢ ptyty azurowe.

Oddalenie ztoza helofitowego od bioreaktora hydrofitowego wieksze od wskazanego na rysunku
powoduje dodatkowe zagtebienie ztoza helofitowego o 2 cm na kazdym dodatkowym metrze.

Doprowadzenie oczyszczonych $ciekdw z bioreaktora do ztoza nalezy wykonaé poprzez szczelne
przejécie przez folig rure PVC-U @ 110 mm. Gérne dno ztoza nalezy obsadzi¢ roslinnoscig bagienng np. patka
waskolistng (Typha angustifolia) lub szerokolistng (Typha latifolia), turzycg pospolitg (Carex nigra Reichard)
lub turzycg prosowatg (Carex panicea L.).

Do obsadzenia ztoza helofitowego nalezy uzy¢ 50 sadzonek roslin.

9.7. System infiltracji

Z bioreaktora hydrofitowego $cieki odprowadzane sg poprzez studzienke kontrolno-pomiarowg
opcjonalnie na ztoze helofitowe lub systemy infiltracji (z jedng lub dwoma nitkami) - szczegoty dotyczace
projektowanego konkretnego wariantu przedstawiono na mapie i dalszej czesci rysunkowe;j.

W celu odprowadzenia oczyszczonych $ciekédw do gruntu zastosowano system infiltracji w postaci
drenazu rozsgczajgcego. Jest on wykonany w dwdch wariantach w zaleznosci od rodzaju gruntu (konkretny
projektowany wariant przedstawiono na mapie z uzupetnieniem w dalszej czesci rysunkowej):

e wariant A - dla gruntéw dobrze przepuszczalnych zastosowano jedng nitke drenazu o dtugosci 10 mb;

e wariant B - dla gruntéw srednio przepuszczalnych zastosowano dwie nitki drenazu o dtugosci 10 mb

kazdy.

Jako drenaz zastosowano rure drenarskg o $rednicy @100 mm utozong ze spadkiem min. 1%. Minimalne
przykrycie drenazu gruntem rodzimym powinno wynosi¢ 70 cm. Na koricu rury drenarskiej nalezy zastosowac
kominek odpowietrzajgcy zakonczony kapturkiem ochronnym lub wywiewky, zabezpieczajgca
przed gryzoniami i ptakami oraz opadami atmosferycznymi. Pod uktadem rozsgczajagcym zastosowano na
catej dtugosci rury drenarskiej wymiane gruntu o szerokosci 1 m (dla jednej nitki drenazu) oraz o szerokosci
2,5 m (dla dwdch nitek drenazu). Pierwszg warstwg jest warstwa zwiru ptukanego o uziarnieniu 16 —32 mm
0 migzszosci 0,2 m, a drugg — piasku sredniego ptukanego o uziarnieniu 0,25 —2,0 mm o migzszosci 0,3 m.

9.8. Odpowietrzenie instalacji kanalizacyjnej przed osadnikiem

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz. 1422
z pdéziniejszymi zmianami), - par. 37 — ,Przeplywowe, szczelne osadniki podziemne, stanowigce czesc
przydomowej oczyszczalni Sciekdw gospodarczo-bytowych, stuzgce do wstepnego ich oczyszczania, mogq byc
sytuowane w bezposrednim sgsiedztwie budynkow jednorodzinnych, pod warunkiem wyprowadzenia ich
odpowietrzenia przez instalacje kanalizacyjng co najmniej 0,6 m powyZej gdrnej krawedzi okien i drzwi
zewnetrznych w tych budynkach”

w zwigzku z powyzszym przewidziany osadnik wymaga odpowiedniego odpowietrzenia.

Generalnie prawidtowa instalacja kanalizacyjna w budynku mieszkalnym powinna mieé zapewniong
odpowiednig wentylacje pionéw kanalizacyjnych zgodnie z powyzszym przepisem. Zadaniem odpowietrzenia
jest usuwanie z kanalizacji gazodw kanatowych powstajgcych podczas gnicia sciekéw, a takze - wprowadzanie
do instalacji powietrza potrzebnego do swobodnego sptywania sciekow.
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W przypadku braku odpowietrzenia instalacji wewnatrz budynku przewidziano odpowietrzenie instalacji na
zewnatrz budynku:

a) W miejscu wyprowadzenia istniejgcej kanalizacji sanitarnej z budynku (na wyjsciu) na zewnatrz, tuz
za S$ciang nalezy zamontowac¢ tréjnik PVC 160/110 mm, 90 stopni w celu wykonania pionu
wentylacyjnego @110 mm. Pion prowadzi¢ po elewacji budynku na wysoko$é co najmniej 0,6 m
powyzej gérnej krawedzi okien i drzwi. Na pionie, tuz nad poziomem terenu zamontowacd rewizje
(czyszczak). Mocowanie przewodu pionu wentylacyjnego do elewacji wykonac za pomocg typowych
obejm do rur PVC montowanych co 1,5 m

b) W przypadku znacznej odlegtosci osadnika od budynku lub braku mozliwosci montazu pionu
wentylacyjnego na elewacji, odpowietrzenie nalezy wykona¢ przy osadniku stosujgc trojnik PVC
160/110 mm, 90 stopni z wyprowadzeniem pionu rurg @110 mm na wysokos$¢ co najmniej 0,6 m
powyzej poziomu terenu. Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowej.

Ustalony z wtascicielem wariant przedstawiono na planie sytuacyjnym. (w czesci rysunkowej zamieszczono
opcjonalny rysunek ,Schemat odpowietrzenia po elewacji budynku” — zastosowa¢ w przypadku wskazania
tego rozwigzania na planie sytuacyjnym).

Pion (w kazdym przypadku) zakonczy¢ wywiewky zabezpieczajgcg przed opadami atmosferycznymi oraz
ptakami i gryzoniami.

10. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Zastosowane rozwigzanie techniczne i technologiczne przedstawione w dokumentacji jest rozwigzaniem
autorskim i podlega ochronie w mysl ustawy Prawo wifasnosci przemystowej. Niniejsza dokumentacja jako
autorskie opracowanie projektanta podlega ochronie w mysl Ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych.

Materiaty uzyte do budowy przydomowej oczyszczalni sciekéw powinny by¢ wykonane z materiatéw
zgodnych z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

UWAGA: Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za ujawnione w trakcie realizacji robodt
niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu znajdujgce sie na trasie projektowanej oczyszczalni.

10. Obszar krajobrazu chronionego

Majgc na uwadze tres$é §4, ust. 1, pkt. 6 Rozporzadzenia Nr 3 Wojewody Lubuskiego w sprawie obszaréw
chronionego krajobrazu (Dz. Urz. Woj. Lubuskiego z 2005 Nr 9 poz. 172) stwierdza sie, ze przedmiotowa,
projektowana przydomowa oczyszczalnia sciekdw zlokalizowana jest odlegtosci 100m od linii brzegdéw rzek,
jezior i innych zbiornikdw wodnych, z wyjatkiem urzadzen wodnych oraz obiektow stuzgcych prowadzeniu
racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej lub rybackie;j.

11. UWAGI KONCOWE

e Materiaty uzyte do budowy catego uktadu przydomowej oczyszczalni Sciekdw powinny by¢ wykonane
z materiatéw zgodnych z obowigzujgcymi przepisami oraz posiadaé¢ odpowiednie atesty.

e Cato$¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych instalacji sanitarnych i przemystowych oraz scisle, zgodnie
z instrukcjami i wytycznymi konkretnych producentéw wszystkich przewidzianych elementéw i
obiektéw uktadu oczyszczalni Sciekow.

e Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za ujawnione w trakcie realizacji robodt
niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu znajdujgce sie na trasie wszystkich przewidzianych do
wykonania elementéw i obiektéw uktadu oczyszczalni Sciekdow. Przed rozpoczeciem prac
budowlanych nalezy przeprowadzi¢ z wtascicielem dziatki wywiad terenowy i dokona¢ odkrywek.
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Biuro Opracowan Inzynierskich ECOVERDE

12. EKSPLOATACIJA OCZYSZCZALNI

ELEMENT

OCZYSZCZALNI OKRES WYKONANIA ZAKRES CZYNNOSCI

e Conajmniejrazna 6 miesiecy oczyscié filtr: wyjgé go z osadnika
i dokfadnie przeptuka¢. Uzupetni¢ ewentualne ubytki wktadu
filtra

e Co najmniej raz w roku opréznia¢ osadnik z nagromadzonych
osadow lub czesciej w przypadku zwiekszonej ilosci

Zgodnie z instrukcjg powstajgcych  osaddow. Podczas oprodzniania nalezy
producenta dodatkowo oczyscic zbiornik z zanieczyszczen, ktére pozostaty

na $ciankach zbiornika za pomoca silnego strumienia. Po
oprdznieniu zbiornik nalezy jak najszybciej napetni¢ wodga, do
poziomu rury odprowadzajacej S$cieki do studzienki
rozdzielczej. Dokument potwierdzajagcy wywdz osaddéw
zachowad w celu przedstawienia w razie ew. kontroli.

OSADNIK

* Kontrola pracy pompy

e W razie awarii pompy nalezy natychmiast ja wymieni¢ aby nie
dopusci¢ do wycieku $ciekdw z przepompowni i osadnika

e Do czasu wymiany pompy, scieki wywozi¢ wozem
asenizacyjnym.

Raz na miesigc lub

PRZEPOMPOWNIA , .
doraznie

e Zebraéroslinnosc¢ z ubiegtego roku, a biomase wykorzysta¢ do
kompostowania. Usuniecie roslinnosci powinno nastgpic
kiedy dzienna temperatura powietrza przekroczy 0°C.

*  Wypoziomowac rury na filtrze tak, aby uzyska¢ spadek w
kierunku przepompowni

e Po okresie zimowym dokona¢ spulchnienia wierzchniej
warstwy bioreaktora, nie uszkadzajac roslin oraz rur i
kominkdw napowietrzajacych.

Wiosna

e W okresie rozruchu lub w przypadku wystgpienia wysokim
temperatur powietrza i przy matym zuzyciu wody nalezy
okresowo rosliny podlewac¢

e Usuwaé na biezgco chwasty

e W przypadku nadmiernego rozrostu roslin nalezy je skosic i
usungé.

Lato
BIOREAKTOR/ ZtOZE
ROSLINNE

*  Wypoziomowac rury na filtrze tak, aby uzyska¢ spadek w
kierunku przepompowni

e Koszenie rodlinnosci. Skoszonymi  ros$linami  przykry¢

Jesien powierzchnie czynng bioreaktora, warstwg ok. 30 cm.

Przykrycie powierzchni ztoza powinno nastgpi¢ woéwczas,

kiedy dzienna temperatura powietrza nie bedzie przekraczac

0°C.

e W okresie najnizszych temperatur kontrolowaé poszczegdlne
obiekty oczyszczalni, czy nie wystepujg problemy z
podmarzaniem jej elementéw (np. studzienka kontrolno-
pomiarowa.

Zima

ZtOZE HELOFITOWE Wiosna e Ztoze oczysci¢ z nagromadzonych szczgtek roslinnosci.

e Okresowo otworzy¢ wszystkie studzienki uktadu w celu
sprawdzenia ich wewnetrznej droznosci. W przypadku
zatkania lub zamulenia nalezy usungé zalegajace osady,
nastepnie przeptuka¢ otwory wlotowe i wylotowe silnym
strumieniem wody, aby nie dopuscic¢ do ich przedostania do
uktadu infiltracyjnego, co wptynie na utrzymanie jego
odpowiedniej wydajnosci

e Proponuje sie zabezpieczy¢ staw przed dostepem zwierzat i
ptakow domowych oraz przed wpadnieciem do niego ludzi
(najlepiej go ogrodzic).

Inne -
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